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La presente invention concerne un dispositif de reacteur pour la mise en 
CBuvre de reactions chimiques necessitant un echange de chaleur et plus 
particulierement celles qui sont des reactions endothermiques. 

5 

Ce dispositif est plus particulierement utilisable pour la mise en oeuvre de 
reactions, telle que par exemple les reactions de vapocraquage, de 
pyrolyse des hydrocarbures, de deshydrogenation catalytique, de 
vaporeformage ou de craquage thermique d'hydrogene sulfure (HgS). 

10 

Ce dispositif est particulierement applicable pour la realisation de 
reactions se deroulant sous une pression inferieure, egale ou superieure a 
la pression atmospherique, souvent egale ou superieure a cette pression 
et le plus souvent superieure a la pression atmospherique et 
15 habituellement a une temperature elevee, c'est-a-dire souvent superieure 
a 150 °C. 

Le dispositif de reacteur est principalement destine a traiter les cas de 
reactions se deroulant a haute temperature, telles que par exemple celles 
20 ayant lieu a une temperature d'au moins 350''C et dans un milieu 
potentieilement cokant ou les effets catalytiques des parois metalliques 
doivent etre evites. 

On connait selon le document US 5 554 347, une forme particullere de 
25 realisation d'un reacteur comprenant plusieurs rangee de moyen de 
chauffage et/ou d'extraction de chaleur. 

Selon Tenseignement de ce document, on utilise un reacteur comprenant 
des moyens de chauffage alimentes par un melange de gaz combustible 
30 et de comburant gazeux qui permettent de g^nerer la puissance 
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necessaire a la reaction et des parois de forme particuliere qui permettent 
a la fois une augmentation des transferts thermiques du fait des echanges 
radiatif paroi-paroi et un controle du temps de sejour des gaz dans le 
reacteur. 

5 

On connait egalement selon le brevet US 5 321 191, un reacteur utilise 
pour la mise en ceuvre d'un precede de pyrolyse thermique 
d'hydrocarbures comprenant plusieurs rangee de moyens de chauffage 
electriques entoures de gaine disposes en nappes sensiblement 
10 paralleles entre elles et perpendicuiaires a Taxe du reacteur de fa^on a 
definir, entre ies gaines et/ou entre les gaines et des cloisons internes 
separant deux nappes de gaines paralleles, des espaces ou passages 
pour la circulation des melanges gazeux et/ou des effluents. 

15 La mise en ceuvre de ces technologies presentes de nombreux avantages 
par rapport aux technologies ceramiques developpees anterieurement par 
exemple telle que celle decrite dans le brevet US 4 780 196 qui concerne 
le vapocraquage d'hydrocarbures en vue de produire essentiellement des 
defines legeres par exemple de Tethylene et/ou du propylene et 

20 egalement celle decrite dans le brevet US 4 973 777 concernant la 
conversion thermique du methane en hydrocarbures de poids 
molecuiaires plus eleves. 

Par rapport a ces enseignements de la technique anterieure, des 
25 ameliorations importantes peuvent encore etre apportees en particulier 
pour faciliter la realisation du reacteur, pour augmenter sa facilite 
Sexploitation, pour assurer la s6curite et pour augmenter sa fiabilite. 

La presente invention concerne un dispositif de reacteur pour la mise en 
30 ceuvre de reactions chimlques n^cessitant un echange de chaleur, (edit 
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reacteur, de forme allongee le long d'un axe, comportant a une premiere 
extremite au moins un moyen alimentation en au moins un reactif et a 
une extremite opposee au moins un moyen d'evacuation des effluents 
formes, et comportant une pluralite de moyens d'echange de fchaleur 
5 separes par au moins une cloison Interne, participant au controle du 
temps de sejour du ou des reactifs et a Taugmentation de la surface 
d'echange de chaleur au sein du reacteur, et des passages pour la 
circulation du ou des r6actifs et/ou des effluents definis entre lesdits 
moyens d'echange de chaleur et lesdites cloisons internes, caracterise en 
10 ce que le reacteur comporte au moins une enceinte en materiau 
refractaire assurant une isolation thermique et contenant les moyens 
d'echange de chaleur et les cloisons internes et en ce que ladite enceinte 
est contenue dans une enveloppe de confinement du ou des reactifs et/ou 
des effluents circulant a Tinterieur dudit reacteur. 

15 

Les cloisons internes peuvent etre formees d^elements modulaires. 

Les cloisons internes peuvent etre formees d'elements modulaires jointifs 
ayant une forme adaptee a Tobtention du temps de sejour souhaite au 
20 sein du reacteur pour le ou les reactifs et les effluents. 

Les cloisons internes peuvent etre formees d'elements modulaires non 
jointifs ayant une forme adaptee a I'obtention du temps de sejour souhaite 
au sein du reacteur pour le ou les r§actifs et les effluents. 

25 

La section transversale de I'enveloppe de confinement est de forme 
sensiblement quadrilateraie. 

Le reacteur peut comporter une coque externe dont la section 
30 transversale est sensiblement circulaire et dont le diametre interne est 
sensiblement egal a la plus grande dimension de la diagonale externe de 
I'enveloppe de confinement. 
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L'enceinte peut etre en materiau refractaire mineral et Tenveloppe de 
confinement peut etre en materiau metallique. 

5 L*enceinte peut comporter des moyens de liaison et/ou d'ancrage a 
Penveloppe de confinement. 

L'enceinte peut etre en materiau refractaire clioisi parmi les ceramiques 
poreuses, les ceramiques non poreuses, les betons refractaires, les 
1 0 betons alumineux. 

L'enceinte peut etre ajustee a Tenveloppe de confinement de maniere a 
eviter les bipasses gazeux entre Texterieur de ladite enceinte et Tinterieur 
de ladite enveloppe^ 

15 

Le reacteur peut comporter des moyens permettant le montage et le 
demontage des moyens d'echange de chaleur ainsi que des cloisons 
internes et au moins un moyen permettant un acces a I'interieur du 
reacteur. 

20 

Uinvention sera mieux comprise par la description de quelques modes de 
realisation, donnes a titre purement illustratif mais nuliement limitatif qui 
en sera faite ci-apres a Taide des figures 1 a 4 annexees a la presente 
description et sur lesquelles : 
25 - La figure 1 montre une section transversale selon la ligne 1-1 de la 
figure 2 d'un dispositif de reacteur selon invention ; 

- La figure 2 represente une vue schematique en coupe longitudinale 
selon la ligne 2-2 de la figure 1 du dispositif de reacteur ; 

- La figure 3 montre une section transversale d'une variante d'un 
30 dispositif de reacteur de la figure 1 ; 

- La figure 4 represente est un schema de principe d'un dispositif de 
reacteur selon ('invention. 
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Comme represente sur les figures 1 et 2, le reacteur R, de forme allongee 
selon un axe longitudinal XX', comprend une enceinte 10 delimitant un 
volume interne creux V dans lequel sont disposees des moyens 
d'echange de chaleur 12, en forme de gaines, et des cloisons internes 14. 

5 

Lenceinte 10 presente, sur ces figures, une section transversale de 
quadrilatere carre, mais toute autre section peut etre envisagee telle 
qu'une section quadrilatere rectangle ou une section circulaire. 

10 Les gaines, qui sont qui sont r^alisees en c^ramiques techniques non 
poreuses et qui contiennent un brOleur gaz ou une resistance electrique 
ou un tube de refroidissement qui dans ce cas peut egalement etre en 
metal, sont disposees sensiblement perpendiculaires a Taxe XX' et 
sensiblement paralleles les unes aux autres de maniere a former des 

15 rangees ou nappes de gaines N1, N2, N3 sensiblement paralleles entre 
eiles. 

C'est entre ces nappes et/ou entre ces nappes et la paroi de Tenceinte 1 0 
que sont disposees les cloisons internes 14 pour permettre le contrdie du 
20 temps de sejour et/ou generer une surface d'echange suppl^mentaire. 

Le reacteur comprend, en outre, des orifices 16 permettant I'introduction 
des reactifs gazeux et des orifices 18 autorisant la sortie des effluents 
gazeux contenant les produits de la reaction (figure 2). 

25 

Exterieurement a Tenceinte 10 et autour de celle-ci, est prevue une 
enveloppe de confinement 20, de preference metallique, dont le role est 
d'assurer Tetancheite au gaz du procede reaction (process gases selon la 
denomination anglo-saxonne). 

30 
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Cette enveloppe a, de preference, une section sensiblement identique a 
celle de Tenceinte 10, ici une section de quadrilatere carre, et comporte, 
dans Texemple montre, des dimensions internes sensiblement egales aux 
dimensions externes de Tenceinte 10, 

5 

Uenceinte 10 comprend une parol qui est realisee en materiaux 
refractaires haute temperature ou en ceramique dont le but est de realiser 
risolation thermique du reacteur afin de maintenir la paroi de I'enveloppe 
de confinement 20 a temperature acceptable. 

10 

Avantageusement et cela afin de mieux resister aux pressions regnant 
dans le volume V de Tenceinte 10, 11 peut etre prevu que les angles vifs de 
la section quadrilatere de Tenceinte 10 et de I'enveloppe 20 soient 
arrondis. 

15 

Ainsi, I'enceinte 10 remplit un double role, celui d'isolant thermique pour 
proteger I'enveloppe de confinement externe 20 du reacteur et le role de 
piece de forme generant I'espace interne necessaire a sa participation au 
controle de Tecoulement et du temps de sejour des fluides en circulation 
20 dans le reacteur. 

Un mode de realisation de cette paroi de Tenceinte 10 est basee sur les 
technologies de revetement par des betons refractaires, tels que ceux 
notamment employes dans Findustrie du raffinage, comme par exemple 
25 dans le craquage catalytique en lit fluide, dit FCC selon les initiales anglo- 
saxonnes designant ce procede (Fluid Catalytic Cracking ), 


30 


Le beton pourra etre installe avec des techniques d'ancrage voisines de 
celles employees dans le cas du FCC ou dans les lits fluidises circulants 
(ref : RE WOODS and S PATEL Second FCC Forum May15-17 1996 The 
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Woodlands Texas or Fluidized Bed Combustion Volume 2 ASME). Les 
ancrages de type V, Bares en S ou Hexmesh pourront etre utilises. On 
preferera toutefois les ancrages en V qui sont les plus communs pour des 
epaisseurs de betons refractaires de plusieurs centimetres dans des milieux 
5 pas ou peu ^rodents. Le nombre des ancrages sera determine au cas par 
cas sachant que les nouveaux betons refractaires sont tres stables et ont 
des coefficients de dilatation tres faibles ce qui permet de reduire 
notablement le nombre d'ancrages. 

10 On utilisera de preference des betons alumineux par exemple de type 
Secar 70 ou Super Secar 80 ou des materiaux a base de zircone, torine 
ou alumine. Ce beton alumineux peut etre mono-couche ou bi-couche 
pour ameliorer {'isolation thermique. Cette couche pouvant etre poreuse 
mais devant etre ajustee sur la parol metaliique pour eviter les bipasses 

15 gazeux. Ces materiaux devront pouvoir etre employes dans des 
conditions de temperature elev§e jusqu'a 1500 ^'C pour cerlaines 
applications et de preference 1200 "^C pour les applications de pyrolyses 
d'hydrocarbures ou voire 1000 ^'C par exemple en vapocraquage. 

20 Cette parol de Tenceinte 10 pourra presenter une permeabilite relative (ou 
selon un terme Equivalent au sens de la presente description une porosite 
non nulle laissant une possibilite de passage d'un gaz a travers sa structure) 
a condition d^etre de preference directement au contact de la paroi 
metaliique de I'enveloppe 20 afin d'eviter les bipasses gazeux entre la paroi 

25 de Tenveloppe metaliique 20 et le materiau refractaire de ladite paroi de 
Tenceinte 10. 

Differents modes d'applications sont possibles pour les betons refractaires. 
30 La mise en place pourra etre faite de preference avec du b^ton coule vibre. 
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Dans cette technique, le beton refractaire est melange avec de I'eau suivant 
les specifications du fournisseur. Le melange ainsi obtenu est coul6 entre 
une paroi prealablement equipee des ancrages necessaires et un moule 
installe a i'interieur du reacteur pour definir I'epaisseur de la couche de 
5 beton et la forme specifique de la paroi interieure. Des vibreurs installes sur 
la paroi facilitent I'ecoulement du beton, I'elimination des poches d'air 
eventuelles et la densification du beton. Cette teciinique sera preferee car 
elle permet la realisation de formes relativement complexe en paroi interne 
du reacteur. 

10 

Un systeme pneumatlque permettant la projection pneumatique du 
refractaire centre une paroi a revetir pourra aussi etre employe dans le 
cadre de ('invention. Un melange prealable beton + eau (5 a 15 % en 
poids d'eau en general) est d'abord realise avant Introduction dans le 
15 pistolet. Une addition d'eau supplementaire est ensuite r^alisee par des 
buses distribute sur le col du pistolet d'application afin de respecter les 
specifications du fournisseur de beton. 

Suivant les contraintes geometriques liees au precede mis en oeuvre 
20 (temps de sejours) on pourra opter pour une application pneumatique du 
beton, pour une application manuelle ou pour du beton coule vibr6. 

Bien entendu et cela sans sortir du cadre de I'invention. il peut etre 
envisage de se dispenser de la paroi portant les moyens d'ancrage et 
25 d'utiliser, en lieu et place un moule complementaire, qui sera retire 
simultanement avec le moule dispose a Tinterieur du reacteur, apres la fin 
des operations. 
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Dans tous les cas, on maintiendra une couche de beton d'epaisseur 
relativement faible mais suffisante pour assurer Tisolation thermique tout 
en assurant Tintegrite de ce dernier. 

5 Sans que cela ne soit considerer comme limitatif cette epaisseur est 
habituellement d'environ 5 a environ 100 centimetres, souvent d'environ 
10 a environ 60 centimetres et le plus souvent d'environ 10 a 20 
centimetres. 


10 Des ancrages, par exemple m§talliques, seront realises pour maintenir le 
beton a proximite de la paroi metallique de Tenveloppe 20 par exemple a 
une distance relativement constante de la paroi de I'enceinte 10 ou 
directement au contact de celle-ci. 

15 Dans tous les cas, seule ia couche de beton est appliquee dans une 
premiere etape, Tespace disponible dans le reacteur lors de cette etape 
permet cette application et son controle par un operateur intervenant dans 
le reacteur lui-meme. 

20 La parol de Tenveloppe 20 a habituellement une epaisseur d'environ 0,5 a 
environ 50 centimetres, souvent d'environ 1 a environ 20 centimetres et le 
plus souvent d'environ 2 a environ 1 0 centimetres. 

Apres mise en place du beton, les cloisons internes 14 sont installees, par 
25 exemple par une ouverture pratiquement totale d'une des faces du 
reacteur ou par un trou d'homme. 

Ces cloisons internes se presentent, par exemple, comme des piles 
monobloc ou comme des assemblages de briques en materiaux 
refractaires. Elles sont soit posees simplement sur la sole beton du 
30 reacteur, soit mise en position et bloquees en position par un clavetage ou 
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tout autre moyen Equivalent mis en place par I'operateur. Elles peuvent 
etre jointives ou non jointives. 

Les materiaux utilises pour ces cloisons Internes peuvent etre de m§me 
5 nature que les materiaux utilises pour la realisation de la paroi de 
Tenceinte 10 mais on choisira de preference des materiaux ayant une 
bonne conductivite thermlque comme le carbure de slllcium (SIC) qui 
permettra de realiser une homogen6lsation thermique du reacteur et 
limitera les risques de profils de conversion dans le reacteur. 

10 

Ces cloisons internes 14 peuvent etre dans le cadre de ('invention 
realisees en tous materiaux refractaires connus (par exemple betons 
refractaire, SiC, Alumine, Mulite). 

15 Ces cloisons internes 14 sont modulaires afin qu'un operateur pulsse les 
mettre ou les extraire et, dans ce dernier cas, puisse ainsi liberer tout ou 
partie du volume V du reacteur permettant ainsi Tentree de cet operateur 
a rinterieur dudit reacteur pour assurer sa maintenance, notamment pour 
assurer la maintenance de la paroi de Tenceinte 10. 

20 

La mise en place des moyens d'echange de chaleur 12 s'effectue 
habituellement par des brides superieures apres installation de la parol de 
Tenceinte 10 et des cloisons 14. Ces moyens d'echange de chaleur 
installes verticalement en partie haute du reacteur tel que schematise sur 

25 la figure 1, pourraient etre Installes egalement horizontalement ou 
verticalement dans la partie basse du reacteur dans un autre mode de 
realisation. Une organisation astucieuse est de les installer 
alternativement d'un cote et de I'autre (tete beche) afin d'augmenter la 
densite de chauffe et done de diminuer le temps de sejour dans certaines 

30 applications (non schematise sur les figures). 
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A titre d'exemple, on utilise un reacteur horizontal a refroidissement indirect, 
de longueur totale utile 25 m et de section carree de 2,5 metres de cote dont 
la configuration est similaire a celle schematiquement representee sur la 
5 figure 1 . 

Dans un premier temps, on realise la mise en place de la parol en beton 
refractaire de Tenceinte 10 sur la parol de Tenveloppe 20 en respectant la 
procedure d'application du beton coule vibre. Cette parol en beton 
10 refractaire de Tenceinte 10 comporte en face interne des alveoles 
hemicylindriques destinees a reserver le volume occupe par les organes de 
chauffage ou de refroidissement. 

Apres mise en place de la parol de I'enceinte 1 0, la pose des piles centrales 
est effectuee pour generer les cloisons internes 14, qui sont posees sur la 

15 sole du reacteur et sont constituees de briques elementaires en carbure de 
silicium assemblees entre elles a I'interieur du reacteur par Toperateur. 
Le chauffage du reacteur est assure par des bruleurs, dit bruleurs radiants, 
comprenant une gaine chauffante en carbure de silicium et une tete de 
combustion. Ces derniers, au nombre de 180 elements chauffants disposes 

20 verticaiement, sont introduits par des brides superieures sans intervention a 
rinterieur du reacteur. 

Un espace annulaire permettant la circulation du gaz reactif est genere entre 
les bruleurs et les parois du reacteur, Tepaisseur de cet espace annulaire 
est de 3 centimetres. 
25 Les cinq demiers metres du reacteur sont equipes par des tubes de 
refroidissement permettant un refroidissement rapide du gaz reactif avant la 
sortie du reacteur. 

La charge prechauffee a TSO^'C est introduite par les orifices d'entre 16, un 
30 profil thermique est ensuite impose dans le reacteur par une regulation 
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comprenant plusieurs zones regulees par rinterm^diaire de thermocouples 
disposes dans les espaces ou circule la charge. 

En sortie de la zone de chauffe la charge est portee a une temperature de 
930 ""C afin d'obtenir une conversion de 90 %, 
5 Dans la seconde partie du reacteur (les cinq derniers metres) la charge est 
refroidie aux environs de 600 ""C par des tubes doubles enveloppes 
permettant Tobtention de vapeur haute pression. La partie echangeur de 
trempe classiquement utilisee en vapocraquage est, dans le cas present, 
directement introduite dans le reacteur. 

10 La charge est constituee d' ethane dilue avec de la vapeur d'eau suivant un 
ratio massique eau sur hydrocarbures de 0,3 . Le debit gazeux total dans le 
reacteur est de 87000 t/an. Dans ces conditions la conversion en sortie 
reacteur, calculee en utilisant un modele integrant les transferts thermiques 
et une cinetique correlee sur les resultats d'un pilote de petite taille base sur 

15 la meme technologie, est de 90%. 

On se reporte maintenant a la figure 3, ou on a represente le cas 
particulier de la realisation d'un dispositif selon Tinvention comportant une 
coque externe 22, de preference metallique, pouvant etre necessaire pour 
20 des fonctionnements a plus haute pression dans le precede que Ton 
souhaite mettre en oeuvre (sup^rieure & 2 bars absolus par exemple). 

Cette coque pr^sente preferentiellement une section cylindrique circulaire 
dont le diametre est sensiblement egale a la plus grande dimension de 
25 Tenveloppe 20 et delimite une espace libre 24 compris entre ladite coque 
et ladite enveloppe. 

La figure 4 est un schema de principe d'un dispositif entrant dans le cadre 
de rinventton comprenant un Echangeur de chaleur 26 dans lequel les 
30 gaz chauds issus du reacteur R sont refroidis a une temperature 
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admissible par des elements en acier au carbone, c'est-a-dire 
habituellement inferieure a environ 400 °C et qui montre un mode de 
realisation de Tequilibrage en pression. 

Uespace 24 genere par la paroi de Tenveioppe 10 et celle de la coque 
externe 22 est connecte par une llgne 28 directement, soit en aval dans le 
cas schematise sur la figure 4, soit en amont du reacteur pour une autre 
application dans une zone ou les reactifs sont refroidis par exemple par 
un echangeur de chaleur 26 a une temperature admissible par Tacier 
carbone soit 400 °C maximum. Cette ligne 28 n'est pas destinee a assurer 
un balayage continu de la zone 24 mais elie permet d'assurer Tequilibrage 
en pression en continu dans le cas ou la paroi de Tenveloppe 20 n'a pas 
ete calculee pour supporter la pression du precede et les variations de 
pression potentielle de la ligne 30 du precede (process)- 

La pr6sente invention concerne egalement r utilisation du dispositif de 
invention pour la mise en oeuvre de la pyrolyse thermique d'une charge 
d'hydrocarbures comprise dans le groupe des charges hydrocarbonees 
contenant principalement de Tethane, et des charges hydrocarbonees 
formees principalement par du naphta. 

Elle concerne aussi Tutilisation du dispositif de Tinvention pour la mise en 
ceuvre d'une reaction de deshydrogenation d'une charge hydrocarbonee 
contenant principalement des hydrocarbures satures. 

Elle concerne encore Tutilisation du dispositif de Tinvention pour la mise 
en oeuvre d'une reaction de deshydrogenation d'une charge 
hydrocarbonee choisie dans le groupe forme par les charges 
hydrocarbonees contenant principalement du propane et les charges 
hydrocarbonees contenant principalement de I'ethyibenzene. 
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Elle concerne egalement Tutilisation du dispositif de I'invention pour la 
mise en oeuvre d'une reaction de craquage thermique d'une charge 
contenant de I'hydrogene sulfure et le plus souvent contenant 
principalement de rH2S. 

Au sens de la presente description le terme contenant principalement 
signifie que la charge contient en poids au moins 50 % du compose 
hydrocarbone mentionn§ ou de la coupe d'hydrocarbures mentionnee. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif de r^acteur (R) pour la mise en oeuvre de reactions chimiques 
necessitant un echange de chaieur, iedit reacteur, de forme allongee le 
5 long d'un axe (XX'), comportant a une premiere extremite au moins un 
moyen d'alimentation (16) en au moins un reactif et a une extremite 
oppos^e au moins un moyen d'evacuation (18) des effluents formes, et 
comportant une pluralite de moyens d'echange de chaleur (12) separes 
par au moins une cloison interne (14), participant au controle du temps de 

10 s^jour du ou des reactifs et a i'augmentation de la surface d'^change de 
chaleur au sein du reacteur, et des passages pour la circulation du ou des 
reactifs et/ou des effluents definis entre lesdits moyens d'echange de 
chaleur et lesdites cloisons internes, caracterise en ce que le reacteur (R) 
comporte au moins une enceinte (10) en materiau r^fractaire assurant 

15 une isolation thermique et contenant les moyens d'echange de chaleur 
(12) et les cloisons internes (14) et en ce que ladite enceinte est contenue 
dans une enveloppe de confinement (20) du ou des reactifs et/ou des 
effluents circulant a rinterieur dudit reacteur. 

20 2. Dispositif selon !a revendication 1 dans lequel les cloisons internes (14) 
sont formees d'elements modulaires. 

3. Dispositif selon la revendication 2 dans lequel les cloisons Internes (14) 
sont formees d'elements modulaires jointifs ayant une forme adaptee a 

25 Tobtention du temps de sejour souhaite au sein du reacteur pour le ou les 
reactifs et les effluents. 

4. Dispositif selon la revendication 2 dans lequel les cloisons internes (14) 
sont formees d'elements modulaires non jointifs ayant une forme adaptee 

30 a Tobtention du temps de sejour souhaite au sein du reacteur pour le ou 
les reactifs et les effluents. 


35 


5. Dispositif selon lune des revendications 1 a 4 dans lequel la section 
transversale de Tenveloppe de confinement (20) est de forme 
sensiblement quadrilaterale. 
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6. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 5, caracteris§ en ce qu'il 
comporte une coque externe (22) dont la section transversale est 
sensiblement circulaire et dont le diametre interne est sensiblement egal a 

5 la plus grande dimension de la diagonale externe de I'enveloppe de 
confinement (20). 

7. Dispositif selon Tune des revendications 1 k 6 dans lequel I'enceinte 
(1 0) est en mat^riau ref ractaire mineral et I'enveloppe de confinement (20) 

10 est en materiau metallique. 

8. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 7 dans lequel I'enceinte 
(10) comporte des moyens de liaison et/ou d'ancrage a I'enveloppe de 
confinement (20). 

15 

9. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8 dans lequel I'enceinte 
(1 0) est en materiau r^f ractaire choisi parmi les ceramiques poreuses, les 
ceramiques non poreuses, les betons refractaires, les betons alumineux. 

20 1 0. Dispositif selon I'une des revendications 1^9 dans lequel I'enceinte 
(1 0) est ajustee a I'enveloppe de confinement (20) de maniere a eviter les 
bipasses gazeux entre I'exterieur de ladite enceinte et I'interieur de ladite 
enveloppe. 

25 11. Disposftif selon Tune des revendications 1 a 10, caracterise en ce qu'il 
comporte des moyens permettant le montage et le demontage des 
moyens d'echange de chaleur (12) ainsi que des cloisons internes (14) et 
au moins un moyen permettant un acces a Tinterieur du reacteur (R). 

30 12. Utilisation du dispositif selon I'une des revendications 1 a 11 pour la 
mise en ceuvre de la pyrolyse thermique d'une charge d'hydrocarbures 
comprise dans le groupe des charges hydrocarbonee contenant 
principaiement de I'ethane. et des charges hydrocarbonees formees 
principalement par du naphta. 


35 


17 


13. Utilisation du dispositif selon Tune des revendications 1 a 11 pour la 
mise en oeuvre d'une reaction de d6shydrogenation d'une charge 
hydrocarbonee contenant principalement des hydrocarbures satures. 

14. Utilisation du dispositif selon Tune des revendications 1 a 11 pour la 
mise en oeuvre d'une reaction de d§shydrogenation d'une charge 
hydrocarbonee choisi dans le groupe form^ par les charges 
hydrocarbonees contenant principalement du propane et par les charges 
hydrocarbonees contenant principalement de I'ethylbenzene. 

15. Utilisation du dispositif selon I'une des revendications 1 k 11 pour la 
mise en oeuvre d'une reaction de craquage thermique d'une charge 
contenant principalement de I'hydrogene sulfure. 
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